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Единая платформа решений 
реального времени
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PLC / SCADA I/O

(MODBUS / OPC)

ИС предприятия
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Типовые функции систем управления

пул данных

Уровень в Р-1

Расход Закачки Р-1

Плотность Р-1

…

F
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алгоритмы
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хранилище данных
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Архитектура систем управления

Web-клиент
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и ввод данных
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Аутентификация (OpenID / Oauth2)

Модуль 
аутентификации 
и авторизации

Приложение - клиент (веб)
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Ввод учетных данных

IdToken
Access Token
RefreshToken

Запрос + Access Token

Валидация Access Token
Запросы авторизации

Результаты запроса
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Active 
Directory
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Системы управления смешением

Оптимизация офлайн – СМ-Микс

Расчет рецепта и объема партии

Расписание смешений
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приготовления партии

Пуск 

Останов

Управление 
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РТ-Микс – Интерфейс пользователя



Процедурное 
управление
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Переключение блока на резервный

Блок 1

Блок 2

1. Рециркуляция блока 2

2. Подогрев блока 2 до температуры T

3. Включение блока 2 в работу

4. Отключение рециркуляции блока 2

5. Включение рециркуляции блока 1

6. Вывод блока 1 из работы

7. Отключение блока 1



Структура процедуры

Подтверждение запуска процедуры

Шаг 1. Рециркуляция блока 2 

Шаг 6. Вывод блока 1 из работы

Шаг 7. Отключение блока 1

● ● ●

Условие запуска

Действия

Параметры
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Алгоритм выполнения шага

Фаза изменения 

режима – Шаг 1

Следующий Шаг

Условия выполнены

Запуск действий шага:

• Уставка на регулятор расхода – 100 м3/ч

• Открытие задвижки XV–8

• Закрытие задвижки XV–7

Да

Нет

Время ожидания 

вышло?

НетДаВремя 

мониторинга 

вышло?

Нет Да

Альтернативный 

шаг задан?

Шаг ошибки
Альтернативный 

шаг

Нет Да

Условия:

• Расходомер ацетона на ввод 1 B_FIC1002 в статусе NR

• Стабильный расход фенола в реакторный блок

• Один из насосов P135 запущен

• …
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Инженерные средства
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Интерфейс оператора



СУУТП

17
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Основные функции РТ-Оптимус
Разработка

Импорт моделей контроллеров и виртуальных анализаторов из Honeywell Profit Suite

Базовые функции управления

Интервальное управление

Возможность раздельного включения и отключения переменных из контроллера

Упреждающее управление с использованием возмущающих переменных (DV)

Возможность решения оптимизационной задачи при наличии доступных степеней свободы

Настройки поведения контроллера

Удобная настройка скорости работы: коэффициент качества управления

Настройка режима обработки ограничений (весовые коэффициенты ошибок CV и приоритеты CV)

Весовые коэффициенты для MV

Максимальные допустимые шаги для MV

Возможность задания приоритета и типа использования для каждой клетки модельный матрицы (управление + 

оптимизация + прогноз, оптимизация + прогноз, только прогноз)

Задание скорости оптимизации и мягких пределов (отступов) для CV и MV

Наладка

Два способа симуляции: в тестовой среде и в среде исполнения RTE

Корректировка коэффициентов усиления моделей в режиме online

Web-интерфейс, не требующий затратного конфигурирования

Вспомогательные функции

Пользовательские расчеты произвольной сложности

Автоматическая и ручная подстройка виртуальных анализаторов по данным лабораторного контроля

Подзаголовок, ключевой тезис 

Пользовательский 
Web-интерфейс



Структура программного комплекса

Кросс-платформенное решение – поддержка санкционно-
независимых ОС 19

Среда 
исполнения

RTE
БДРВ

Среда 
оффлайн-

моделирования

Функциональный
блок виртуального 

анализатора 

Функциональный
блок контроллера

Вспомогательные
функциональные 

блоки

Пользовательский 
Web-интерфейс

Модельная 
матрица 

контроллера

Виртуальные 
анализаторы

Связи с РСУ и 
системная 
интеграция

Интерфейс 
просмотра 

исторических 
данных
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Процесс разработки

Подзаголовок, ключевой тезис 

Пользовательский 
Web-интерфейсПользовательский 

Web-интерфейс
RTE

файлы 

*.mm

Среда оффлайн-

моделирования и 

симуляции

файлы

*.xml

Приложение 1
Приложение 1

Приложения

Интерфейс 

оператора (Web)

Интерфейс 

инженера

(RTE Browser)

БД

файлы 

*.rte

Импорт моделей из 

ПО других вендоров 

(Honeywell Profit Suite)

Собственный 

внутренний 

формат

Экспорт в online-

среду
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Среда оффлайн-
моделирования и симуляции

• Конфигурирование контроллера

• Создание и редактирование переменных

• Создание и редактирование модельной матрицы

• Задание и корректировка настроечных параметров, 

приоритетов и т.д.

• Симуляция работы контроллера без среды RTE

• Проверка настроек

• Экспорт в RTE
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Среда оффлайн-
моделирования и симуляции
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Среда оффлайн-
моделирования и симуляции
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Среда оффлайн-
моделирования и симуляции
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Онлайн-приложения в RTE



26

Функциональные блоки

• Signal Conditioning – обработка аналогового сигнала

• Soft Sensor – виртуальный анализатор

• APC Controller – многопараметрический контроллер

• Calculator – пользовательские вычисления

• History – сохранение истории
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Виртуальные анализаторы

• Функциональный блок ВА «понимает» формат файла Profit Suite

• Поддерживает модели типа OLS, WLS (в планах добавить UES)

• Коэффициенты доступны для корректировки в структуре ФБ

• Автоматический и ручной режим подстройки

• Широкие возможности валидации получаемых значений

• Формат даты/времени задаётся инженером

• Ограничение частоты подстройки (например, подстройка по 

поточному анализатору не чаще, чем раз в час)
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Интерфейс оператора
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Интерфейс оператора
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Хранение и просмотр 
исторических данных
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Дальнейшие планы

• Отчеты и мониторинг

• Разработка ВА + идентификация динамических моделей

• Оценка состояния для неинтегрирующих переменных

• Раздельное задание скорости контроллера для обратной связи и 

упреждающего управления (Feedforward To Feedback Ratio)

• Диагностика поведения контроллера (Move Cause)
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